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[bookmark: _Toc18855][bookmark: _Toc334907444]概述
钛衡™无线高精度融合定位系统借鉴钛准定位系统的三层架构并将其融合，最终实现信标能采用电池供电、终端通过信标定位并通过通信基站回传、通信基站收集终端定位数据传输至开放平台，开放平台接收数据后通过定位引擎进行位置解算来完成最终定位的目的。
系统架构
[image: 黑+白]
[bookmark: _Toc3999]产品基线
1、 UWB基站
优质覆盖：
实际化工厂项目现场受定位环境影响，优质信号覆盖对于全场信号区域占比如下：
稳定通信区域可达90%+；
优质信号覆盖轨迹示例图(轨迹连续、无断点)：
[image: ]
普通覆盖：
实际化工厂项目现场受定位环境影响，普通信号覆盖对于全场信号区域占比如下：
稳定通信区域可达80%+；
普通信号覆盖轨迹示例图（轨迹基本连续、有个别断点）：
[image: ]
基础覆盖：
实际化工厂项目现场受定位环境影响，基础信号覆盖对于全场信号区域占比如下：
稳定通信区域可达50%+；
基础信号覆盖轨迹示例图（不连续、有长时间断点）：
[image: ]
注：基础覆盖（包括定位覆盖及通信覆盖）：主要针对技术控标、成本敏感或后期具备增补条件的特殊情况下使用。该覆盖条件下，存在较大概率的轨迹不连续、断点跳点等情况，需谨慎使用！
2、无线UWB信标
优质覆盖：
1、高精度区：标准精度<1米，最高可达0.3~0.5米
2、低精度区：定位精度：3~5米
实际化工厂项目现场受定位环境影响，实际定位精度等级全场占比如下：
（1）精度<1米（70%~80%）；
（2）1~2米（10%~15%）；
（3） >2米（5%~10%）。
普通覆盖：
1、高精度区：标准精度<2米，最高可达亚米
2、低精度区：定位精度：3~5米
实际化工厂项目现场受定位环境影响，实际定位精度等级全场占比如下：
（1）精度<1米（30%~40%）；（室外道路基本可达成）
（2）1~2米（40%~50%）；
（3）>2米（10%~20%）。
基础覆盖：
1、高精度区：标准精度<2米，最高可达亚米
2、低精度区：定位精度：3~5米
实际化工厂项目现场受定位环境影响，实际定位精度等级全场占比如下：
（1）精度<1米（20%~30%）；（室外空旷道路基本可达成）
（2）1~2米（30%~40%）；
（3）>2米（30%~40%）；
（4）空旷场景的基础覆盖优于标准场景、复杂场景的基础覆盖
[bookmark: _Toc2508]项目流程
钛衡™无线高精度融合定位系统项目总体流程如下图所示：
说明：1、前置数字编号代表施工顺序；2、系统安装、基站实施、信标实施的顺序可根据项目情况灵活变动。3、服务器根据项目情况，由我司或集成商提供。


[bookmark: _Toc9145]实施准备
钛衡™无线高精度融合定位系统项目实施前需完成如下相关准备工作：
1、 申请云端账号；
2、 确认部署方案，准备服务器；
3、 地图制图进度确认，拿到地图包；
4、 设备发货到货情况确认。
[bookmark: _Toc13955]系统安装
（若项目正式实施时还不具备本地部署条件，可先在云端添加建筑完成相应UWB网络参数配置、无线UWB信标激活等操作，系统安装可后置。）
项目部署时系统安装操作如下：
1、 系统安装，平台安装等；
2、 新建建筑同时上传地图截图，申请定位授权Licence等；
3、 定位技术配置为钛衡定位系统；
4、 添加UWB网络参数，并配置小区编号高低位；（建筑第一次上传本地后，本地同样需要新建UWB网络参数，参数信息与云端一致！！！）
[image: ]
小区编号高低位：自行配置；
模式B定位最少信标数：TDOA（不可用，忽略）；
模式A定位最多信标数：TOA模式，默认4，修改为5即可；
钛准定位最多信标数：5，先默认，后续可根据定位效果进行修改；
Beacon白名单配置：依据该项目所用钛准信标的实际数据填写。
[image: ]
[bookmark: _Toc11945]基站实施（安装示例修改为防爆版基站）
[bookmark: _Toc32283]基站包装清单
UG3通信基站是应用在寻息无线UWB定位系统中的通信基站产品。由UG3通信基站主机、安装辅料包、产品合格证、壁挂安装支架、抱箍、安装说明书、2.4G天线、4G LTE天线（仅4G版含）等组成，如下图10：
[image: ]
图 10  UG3通信基站包装明细
[bookmark: _Toc19398]基站点位深化设计
寻息无线UWB通信基站当前标准覆盖面积为7000~10000㎡。在无线UWB融合定位场景中，通信基站只需保障与信标及终端建立稳定的通信链路即可。所以通信基站的安装部署位置相对灵活，在所需覆盖区域的中心位置选择供电、供网便捷，空间较为空旷，且便于安装的点位进行部署。另外，通信基站需基于应用场景是否需要防爆，来选择防爆基站或非防爆基站；基于供网条件选择以太网通信基站或4G通信基站。通信基站建议安装高度4.5m+。
[bookmark: _Toc17330]室内部署
在室内应用场景，若通信基站需要覆盖多层建筑，则通信基站部署在中间层来达到覆盖其上、下两层的目的，此时该通信基站信号合计可覆盖三层。所以对于楼层数量较大，基站部署以此方式叠加即可。对于每一楼层层面的基站信号覆盖，需视基站信号覆盖半径与楼层层面的大小适当增补基站。
[image: ]
安装原则：当前楼宇宽度较窄低于基站覆盖半径时，该基站对应覆盖到楼宇外的道路。基站安装原则为楼层中心位置，贴近需要覆盖道路一侧的窗户安装。无论基站正装或倒装，都需将天线漏出实体墙部分透向窗外。
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室内安装项目示例：
[image: ]  [image: ] [image: ]
[bookmark: _Toc14930]室外部署
在室外场景环境相对空旷，通信基站部署较为灵活。在其对应信号覆盖区域中心位置，优先选择拉点拉网方便且空旷较高的镂空装置、桥架、建筑楼顶等位置安装，尽可能的确保天线远超出实体墙或装置平面，从而使基站的有效覆盖面积发挥到最大。
当现场环境弱电施工困难，基站架高安装施工成本激增时UWB基站也可考虑就近在室外贴墙安装，墙体背面的信号覆盖会被一定程度的削弱，此时部署其他基站时需考虑适当弥补这一块区域的覆盖。
[image: ] [image: ] [image: ]
基站部署注意事项：
1、2.4G通信基站：空旷环境覆盖半径75米+；穿一堵实心混凝土墙情况下，覆盖半径50米以内；穿两堵实心混凝土墙情况下，覆盖半径15米以内。
2、 部署要点：
(1) 室外基站若要覆盖室内，需要将基站架高，且建筑面向基站的一侧具有窗户；
(2) 室内基站若要覆盖室外，需要将基站放置在靠窗位置，且天线高出窗台墙面，不能受实心墙遮挡。
[bookmark: _Toc30646]基站安装
[bookmark: _Toc26226]天线安装
UG3通信基站主机顶部左侧为4G LTE天线（仅4G版基站含）、右上方为2.4G通信天线。

[image: ]网口（ETH）
供电接口（DC）
2.4G天线（M1）
4G天线（LTE）

图8 UG3通信基站主机接口示意图
UG3系列通信基站主机所有天线接口出厂时均装有保护帽。安装时去掉保护帽，可以看到所有接口均为N型母头，对应的玻璃钢天线为N型公头，按照天线型号及主机上的天线接口定义一一连接，直接旋转拧紧，并用活口扳手进行紧固即可。
[image: https://timgsa.baidu.com/timg?image&quality=80&size=b9999_10000&sec=1517131128993&di=b52a2abae95044aa0e64478779c79dbe&imgtype=jpg&src=http%3A%2F%2Fimg4.imgtn.bdimg.com%2Fit%2Fu%3D3896481414%2C3678244634%26fm%3D214%26gp%3D0.jpg]务必确保所有天线安装完成后再上电，否则可能导致设备永久性损坏！
[bookmark: _Toc12020944][bookmark: _Toc10915][bookmark: _Toc31662][bookmark: _Toc17784]SIM卡安装（仅4G版基站）
如需使用基站的4G功能，将SIM卡插入对应卡槽。
1. 用尖锐物轻轻顶入SIM卡退卡钮，卡槽自动弹出。
2. 将SIM卡放在卡槽中，确保SIM卡金属面朝上。
3. 将卡槽插入抽屉中，注意一定要插入正确位置。
[bookmark: _Toc12020945][bookmark: _Toc17979][bookmark: _Toc1767][bookmark: _Toc29034]网线安装
防爆场景
如需以太网通信，将网线（配件中不含，需另行购买）穿过防爆挠性管插入基站主机的网口（ETH/PoE）。
网线接口采用防水设计，安装需要注意接口的防水,切勿忘记穿入防水垫片。具体步骤如下：
1. 将网线穿入防爆挠性管、穿过密封圈，网口插入基站网络接口；（挠性管内径不满足RJ45穿过，网线RJ45水晶头需现场制作）
[image: ]
图9 网线安装-网线和网口接头的安装
2. 将网线插入基站的网口，注意先不要旋紧网口接头，待上电后检查SYS灯正常后再旋紧网口接头：
[image: ]
图10 网线安装-安装完成图
非防爆场景
待补充！
[bookmark: _Toc12020946][bookmark: _Toc18055][bookmark: _Toc13804][bookmark: _Toc22586]主机供电
防爆场景
UG3基站采用DC供电，DC接口类型为DC-005圆形插座(5.5-2.1mm)。同时采用与网口相似的防水设计，安装需要特别注意接口的防水。（防爆挠性管接口防水垫片勿忘记安装）具体安装步骤同上述防爆场景安装网线，此处不再赘述，安装完成示意图如图11所示。
[image: ] [image: ]
[bookmark: _Ref10648905]图11 电源安装完成示意图
非防爆场景
待补充！
[bookmark: _Toc513455205][bookmark: _Toc523220311][bookmark: _Toc12020949][bookmark: _Toc26509][bookmark: _Toc7643][bookmark: _Toc22784]指示灯确认
以上安装完成后，给设备上电。上电后，观察各指示灯情况：
PWR：常亮，表明设备供电正常；
BCM：系统指示灯，正常状态500ms持续快速闪烁；
D-TX：无
D-RX：无
SYS：以太网指示灯，上电后常亮，再慢闪，最后不规律快闪则网络正常。若持续常亮，则网络异常。
WIFI：wifi功能开启，常亮；关闭则熄灭。
LTE: 4G网络正常时，指示灯快闪。
[bookmark: _Toc12020950][bookmark: _Toc14139][bookmark: _Toc12771][bookmark: _Toc27282]密封片安装
[bookmark: _Hlk10732496]确认指示灯正常后，安装密封片。橡胶片在里、不锈钢片在外，螺丝固定，如图12所示。
[image: 图14]
[bookmark: _Ref10732573]图12 密封片安装完成示意图
[bookmark: _Toc2493][bookmark: _Toc513455203][bookmark: _Toc523220309][bookmark: _Toc1957][bookmark: _Toc12020951][bookmark: _Toc8288]基站支架安装
将基站支架安装固定到基站外壳背面，如图13所示。
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[bookmark: _Ref10648921]图13 基站支架安装图
[bookmark: _Toc16643][bookmark: _Toc24526][bookmark: _Toc2447]固定挂架整机安装
UG3系列基站固定挂架及整机安装支持抱箍式安装及壁挂式安装，安装支架采用兼容性设计，现场可根据实际情况进行选择。
[bookmark: _Toc4440][bookmark: _Toc32301][bookmark: _Toc21212]抱箍式安装
若采用抱箍式安装，则将金属抱箍穿过固定挂架后，将挂架固定在待安装杆子上，示意图如下：
[image: 图16.1]
图14 抱箍式挂架安装示意图
[image: 图16.2]
图15 抱箍式挂架安装示意图
此时将已装配支架的基站，通过两侧挂耳，安装在挂架上，按要求调整好角度后，锁紧两侧螺丝即可，安装完成后的示意图如下：
[image: ]
图16 抱箍式安装整机示意图
[bookmark: _Toc21772][bookmark: _Toc24700][bookmark: _Toc20568]壁挂式安装
若采用壁挂式安装，则按照固定挂架的安装孔位，在墙上植入配套的膨胀螺栓，将固定挂架通过膨胀螺栓锁紧在墙面上，示意图如下：
[image: 图18]
图17 壁挂式挂架安装示意图
此时将已装配支架的基站，通过两侧挂耳，安装在挂架上，按要求调整好角度后，锁紧两侧螺丝即可，安装完成后的示意图如下：
[image: 图19]
图18壁挂式安装基站整机示意图
[bookmark: _Toc21077]防爆套件安装
当UG3通信基站应用在化工等防爆场景时，通常需要搭配UWB防爆套件使用。
防爆套件包装清单
UWB防爆套件是应用防爆场景的通用选配套件。套件由隔爆箱、防爆挠性管、发货清单、DC电源适配器、安装抱箍、挂架、公牛插座、合格证等组成，如下图19：
[image: ]
图 19  UWB防爆套件包装明细
防爆套件安装
安装步骤：
1、取出隔爆箱，拆下进线口及出线口塑料堵头；
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2、拆下隔爆箱盖板的12个内六角螺栓，取下上盖；
3、将220V电源线穿过挠性管--垫圈--右侧进线孔接入公牛插座，网线穿过挠性管--垫圈--左侧进线孔，如下图：
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4、将DC电源线通过隔爆箱右侧出线口穿过挠性管--垫圈--基站电源接口（与基站对接的挠性管需去掉转接头），网线同样从隔爆箱左侧出线口穿过挠性管--垫圈--基站网络接口。
[image: ]  [image: ]
（1）基站网线接口采用防水设计，安装需要注意接口的防水,切勿忘记穿入防水垫片。将网线穿入防爆挠性管、穿过密封圈，网口插入基站网络接口；（挠性管内径不满足RJ45穿过，网线RJ45水晶头需现场制作）
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建议先不要旋紧网口接头，待上电后检查SYS灯正常后再旋紧网口接头。
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（2）DC接口类型为DC-005圆形插座(5.5-2.1mm)。同时采用与网口相似的防水设计，安装需要特别注意接口的防水。（防爆挠性管接口防水垫片别忘记安装）具体安装步骤同上述安装网线，此处不再赘述，安装完成示意图如下。
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6、确认网络和电源均工作正常后，合上上盖锁紧螺丝即可，安装完成后示意大致如下：
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非防爆套件安装（待补充！）
UG3通信基站在非防爆场景使用时，为充分保障产品的防护性能，需要搭配非防爆套件使用。
非防爆套件包装清单
UWB非防爆套件是应用与非防爆场景的通用必备套件。套件由塑料防水转接头、转接头、DC电源适配器、合格证等组成，如下图：
待补充！
[bookmark: _Toc16368]基站数据传输地址
UWB基站出厂默认数据指向地址为云端即：tz.seekcy.com 。
本地项目均需修改基站的数据指向地址和心跳地址，当前无线UWB高精度融合定位系统支持两种修改方式：1、云端修改；2、本地修改。
[bookmark: _Toc19164]云端修改
本地项目交付过程中，对于UWB基站具备外网环境的，可先将UWB基站添加到云端使其在线，然后选中所有并进行配置修改。
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数据地址配置：
IP地址：项目本地服务器地址
端口号：27000
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心跳地址配置：
InnerIP  & OuterIP ：均配置为本地服务器地址
端口号：均为27000
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[bookmark: _Toc5962]本地修改
[bookmark: _Toc28954]IP广播
本地项目交付过程中，对于UWB基站不具备外网环境只有内部局域网环境的。可使用电脑连接进该局域网，采用基站广播的方式让基站上线。
操作步骤：（前提：所有基站添加到平台）
1、在平台端设备-无线UWB基站界面，选择“基站广播”。
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2、在基站广播界面，输入基站及服务器所在的IP网段范围，同时输入本地服务器IP地址，端口号默认27000即可。输入完成后点击“立即广播”。
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3、在无线UWB基站管理界面等待基站陆续上线。
[bookmark: _Toc21068]内部局域网
本地项目交付过程中，对于UWB基站不具备外网环境只有内部局域网环境的。可通过电脑连接进该局域网，获取当前每台基站的固定IP。并通过Xshell等相关工具远程连接UWB基站修改数据地址及心跳地址。
操作方法：
1. 确保UWB基站与服务器在局域网同一网段内，通过IP扫描工具或局域网交换机获取基站IP地址；
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2. 使用xshell等工具连接UWB基站在局域网内的IP地址，账户：root ，密码：SeekcyGate ，并键入基站参数配置指令：vi  /etc/config/system ；
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3. 在基站参数界面修改数据发送地址和心跳地址，项目本地服务器地址即可，端口号：27000；修改完所有地址后退出编辑并reboot基站。
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4、在无线UWB基站管理界面等待基站陆续上线。
[bookmark: _Toc7938]基站热点
本地项目交付过程中，对于UWB基站不具备内、外网环境（4G基站使用物联网定向流量卡）或内部局域网环境存在IP保护无法获取基站IP情况时，可通过连接UWB基站自带的4G wifi热点连接基站，并使用xshell等相关工具连接基站修改数据及心跳地址。
操作方法：
1. 打开电脑无线网连接功能，扫描基站热点，热点名称为：Seekcy_+“基站MAC”；
2. 点击连接基站热点，输入热点连接密码：SeekcyGate  ；
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3. 热点连接成功后，通过xshell工具连接基站指定IP：119.119.119.1，账号名称：root，密码：SeekcyGate  ；
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4. 登录成功后，键入指令：vi  /etc/config/system ,进入基站系统参数配置界面，修改数据及心跳地址为：项目本地服务器地址，端口号：27000。修改完所有地址后退出编辑并reboot基站。
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5、在无线UWB基站管理界面等待基站陆续上线。
[bookmark: _Toc29548]基站其他无法上线问题详见《FAQ问题排查指南》
[bookmark: _Toc25660]信标实施
[bookmark: _Toc11926]无线UWB信标包装清单（换灰壳）
UB1信标是应用在寻息无线UWB定位系统中的无线UWB信标产品。产品包装由UB1信标、安装配件螺丝包、产品合格证、金属扎带等组成，如下图：
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图 5  UB1信标包装明细
[bookmark: _Toc1116]信标点位深化设计
钛衡™无线高精度融合定位系统的最终定位效果以及调试复杂度主要取决于信标的安装点位时候合理或满足视距，若全场所有无线UWB信标都能遵从视距范围满足3个及以上信标的部署原则，则定位调试环节基本无需过多操作，绘制完区域围栏即可达成预期定位效果。
具体无线UWB信标点位规划原则及细节请参考《钛衡™无线高精度融合定位系统点位规划指南V1.2》。
[bookmark: _Toc762]UWB便携激活器激活
激活准备：UWB便携激活器+UWB基站
平台要求：开放平台3.1.1及其以上版本（云端、本地激活都可以）
UWB便携激活器激活操作步骤如下：
1、 在平台添加一台UWB基站并配置为激活模式，用来激活UWB便携激活器；
2、 UWB便携激活器本身激活操作与标准卡片的激活方式一致，可使用磁吸充电座插拔激活，激活成功后蓝色指示灯快闪1~3s；激活成功后，便携激活器处于关机状态。
3、 按下按键“SOS”开机，蓝色指示灯每2S闪烁一次，激活器则处于激活状态可用于激活无线UWB信标。
（激活状态下蓝色指示灯每隔2S闪烁一次，每激活一台设备快闪一次。开机状态最长维持10小时，若10小时后无关机操作，则自动关机。）
[bookmark: _Toc27645]无线UWB信标激活
无线UWB信标在安装部署前，需要像终端卡片一样进行激活操作。
方式一：UWB便携激活器+UWB基站
激活操作步骤：
1、 UWB基站配置为正常模式；
2、 将待激活无线UWB信标放置到UT5-Ex便携激活器周围2m范围内等待5~10分钟，信标会激活完成并自动在平台上线，无需手动添加；
3、 信标在平台上线后需确认如下信息是否显示正常。若非正常，则未激活成功，需要重新激活。
（1） 在线状态：确认在线；电量信息获取成功。
（2） 硬件版本/固件版本：正常显示版本；非正常情况为未知。
（3） 注册状态：显示“注册”以及小区编号。（激活器激活时，会出现注册、未注册反复跳动，待所有信标激活上线后关掉激活器就会回归正常，显示“注册”。）
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当前方式下，若95%以上的无线UWB信标均已上线，则未激活的5%左右信标可先不处理。待全场设备安装完UWB基站都在线之后，针对个别不在线的无线UWB信标再逐个拿着UWB便携激活器开启激活模式去激活即可。
方式二：UWB便携激活器
激活操作步骤：
1、 在安装部署信标前一天，将UT5-Ex便携激活器放置在待激活无线UWB信标周围2m范围内，保持激活状态一夜用于激活无线UWB信标（通常一个项目配备2个UWB便携激活器，可分堆同时放置）。
2、 次日安装无线UWB信标时，要求安装师傅佩戴上UWB便携激活器且保持开机处于激活模式，在安装过程中进行无感激活保障。
3、 现场所有设备安装完成UWB基站在线后，平台端查看无线UWB信标激活状态，个别未在线的信标再使用UWB便携激活器逐个激活即可。
[bookmark: _Toc5201]信标部署
根据售前规划好的点位方案，在规划点位附近寻找合适的安装载体进行信标安装。
（无线UWB信标点位规划可参考《无线UWB定位系统点位规划指南》文件。）
[bookmark: _Toc31597]信标安装
场景1：墙面、柱面、墙顶
在信标规划点位合适高度的墙面、柱面，使用电锤打孔，将配件包里的塑料膨胀螺管塞进孔内，通过膨胀螺丝将信标固定在墙面、柱面、墙顶。
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图7 墙面、柱面安装信标示意图
场景2：立杆、立柱、横梁顶
选取信标规划点位附近的立杆、立柱、横梁通过金属扎带抱杆安装，将信标固定在立杆、立柱、横梁合适位置上，锁紧扎带即可。
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图8 立杆、立柱表面安装信标示意图
场景3：室外90°墙角
对于室外墙角等位置，如果无线UWB信标贴墙安装，则路口方向90度拐角的另一面需要再增加一个信标，信标有效利用率仅为50%，为了进一步增强信标的利用率和提升全场信标的平均覆盖面积，可在墙角使用选配的90°墙角安装支架（支架长度30cm，自带信标安装辅件），将无线UWB信标沿着墙角斜伸出去安装，可使信标有效利用角度达到270°，利用率提升到75%，原先两面墙需要2个信标，此时只需一个信标即可。安装示意图如下：
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图9 室外90°墙角安装支架安装信标示意图
在室外立杆安装信标时，若想充分发挥信标的性能，可将信标安装在90°墙角支架上，再将支架整体抱杆安装到路灯杆或立柱上。此时信标天线利用角度可达360°，对于多定位区域共用1个信标的方式极为友好，可以大幅缩减信标的数量，提升信标利用率。
[image: ]
图10 90°墙角安装支架抱杆安装信标示意图
场景4：外加立杆
当信标规划的点位，无可借用的既有可安装的载体时，通过选配件里配备的安装立杆进行安装信标（两款备选：0.7m和1.7m高度带底座立杆，根据实际情况自行选择）。在信标规划的点位，找水泥地面用冲击钻打孔并植入膨胀螺丝，将立杆的底座通过膨胀螺丝锁紧固定在地面。固定好安装立杆后，将信标抱杆安装在合适高度即可。安装示意如下图：
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图11 外加立杆安装信标示意图
无线UWB信标安装注意点：
1、 无线UWB信标安装时，尽可能保持肖银龙标签朝下天线向上安装。
示例：
[image: ]    [image: ]
2、无线UWB信标安装时需规避可开启的大门，安装高度要高于大门，减少开、关门对定位效果的影响。
示例：
[image: ]   [image: ]
3、无线UWB信标室内、室外安装时需视当前环境，规避仓储堆砌物的高度，适当调整信标的安装高度。安装高度要高于堆叠物且满足定位终端视距条件。
示例：
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4、无线UWB信标安装时，尽可能的视项目现场整体环境保持室外、室内所有信标安装高度一致，保持施工工艺一致性、整齐美观。
[bookmark: _Toc18237]信标部署录入
无线UWB信标的部署录入，需基于app-release 4.0及其以上版本的部署巡检工具。（部署app对安卓系统要求为 5.0及其以上）
1、 登录云端账号，进入设备首页；
2、 点击“设备部署”，进入建筑列表，找到项目对应建筑；
3、 点击“下载/更新数据”，下载完成后点击建筑进入部署界面；
4、 设备部署界面选择设备类型为：UWB信标，设备激活验证勾选“无需验证”；
5、 点击界面下方“+”图标，开始添加设备；设备添加界面分为三种添加方式：（1）、GPS戳点；（2）、特征参考戳点；（3）、盲戳。
注意：无论选择哪种戳点方式部署，都要保证无线UWB信标的戳点精准度！！！
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[bookmark: _Toc15379]GPS戳点法（适用于室外信标部署）
室外无遮挡的UWB信标精确部署可采用GPS戳点法，通过使用GPS差分仪测得信标安装点位的精确坐标。
（1） 在部署APP部署界面地图上打点，然后点击“GPS”按钮，弹出UWB信标戳点界面。
（2） 通过扫描UWB信标底部标签的二维码或手动输入UWB信标的SN号（MAC地址）；
（3） 部署高度以实际安装高度为准，单位：米；
（4） GPS经纬度为GPS差分仪测量当前UWB信标安装位置的具体坐标（1.按提示的格式，度、分、秒之间用“：”隔开；2.非度分秒格式坐标直接输入）。
（5） 设备类型选择“室外无线UWB信标”，最后点击确认并保存。
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（注意：第一个点位戳完之后看地图显示点位与实际部署点位是否一致，若偏差较大，考虑地图精准度或校正地图坐标！！！） 
[bookmark: _Toc429]特征参考戳点(适用于室内或地图不够精准无明确参照物）
室内无线UWB信标安装到预规划点位后，在室内地图无明确参照物情况下，为了使UWB信标安装位置能戳的更准，我们采用特征参考点的方式进行戳点。
（1） 在部署APP部署界面地图上打点，然后点击“[image: ]”特征点按钮，弹出UWB信标戳点界面；
（2） 在室内UWB信标安装点位附近，寻找特征值较为明显的参照物，如在水平方向和垂直方向建筑外墙分别戳下校准点A和校准点B，校准点没有戳在建筑边界时可通过上、下、左、右调节按钮进行微调；
（3） 再点击左下角“[image: ]”录入图标，弹出信标录入界面；
（4） 通过扫描UWB信标底部标签的二维码或手动输入UWB信标的SN号（MAC地址）；
（5）部署高度以实际安装高度为准，单位：米；
（6）距校准点A、B距离通过卷尺或激光测距仪等工具测的实际距离并输入；
（7）设备类型选择“室内无线UWB信标”，最后点击确认并保存。
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[bookmark: _Toc32187]盲戳法（安装位置地图特征较为明显）
盲戳法是基于GPS戳点和特征点戳点之间的一种戳点方式，信标安装位置特征明显，能够盲戳的相对精确的情况。
（1） 在部署APP部署界面放大地图后找到UWB信标安装点位精确戳点，点击“[image: ]”录入按钮弹出信标录入界面；
（2） 通过扫描UWB信标底部标签的二维码或手动输入UWB信标的SN号（MAC地址）；
（3） 部署高度以实际安装高度为准，单位：米；
（4） 设备类型根据当前信标实际安装实际位置选择“室内无线UWB信标”或“室内无线UWB信标”，最后点击确认并保存。
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提醒：所有无线UWB信标录入完成后，需点击“上传”！！！
[bookmark: _Toc14193]终端实施
[bookmark: _Toc860]终端包装清单
UWB系列UT5定位终端是应用在寻息无线UWB定位系统中的定位终端产品。产品包装由终端卡片、充电夹+磁吸充电线、产品合格证、安全挂绳等组成，如下图：
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图 1 UT5系列定位终端包装明细
[bookmark: _Toc27747]终端激活
UT5系列定位终端可使用UWB通信基站或激活器进行激活。
添加少量终端：（定位调试环节）
打开平台地址，登录账号，进入控制台。选择所在建筑，并点击“进入建筑”。
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在平台定位终端界面，选择添加定位终端。输入需要添加的设备MAC地址点击确认即可。（平台自动匹配终端模板，分配模板的默认参数）

[image: ]
终端配置：（所有参数默认即可！）
CELL_NUMBER：小区编号；选择UWB网络参数配置的对应小区编号。
设备自定义参数：（按钮红色为关，绿色为开）
1.模式A定位支持开关：A为TOA，默认开；
2.模式B定位支持开关：B为TDOA，默认关；
3.钛准定位支持开关：默认开；
4.防拆报警开关：默认开；
5.静止报警开关：默认开；
6.一键报警开关：默认开；
7.搜索广播频点模式：默认选择“使用22/35频点”；
8.LED开关：默认选择“通信成功指示灯&电量不足指示灯”；
9.设备类型：ClassA；
9.参数更新模式： 跟随基站参数或由平台配置可选，默认跟随基站参数；
10.UWB扫描阈值（dBm）：默认-81；
11.运动上报间隔（s）：默认2秒；
12.休眠上报间隔（s）：默认600秒，即10分钟；
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（注意：正常项目交付时无需单个终端添加，直接在应用平台导入，数据会同步到开放平台！！！）
激活方法：
1、 UWB基站激活（适用于少量终端激活）
激活步骤：
1.在开放平台选择需要使用的UWB通信基站（前提基站在线），并配置基站，如下图：
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2.在基站配置窗口选择“工作模式配置”，勾选激活，将基站配置为激活模式。
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3. 靠近基站将UT5终端插入磁吸充电夹，红色、蓝色指示灯常亮后快速拔下，此时UT5终端蓝色LED指示灯慢闪两下，表示终端已经触发激活操作。等待1~2S，蓝色LED指示灯快速闪烁1~3S，即表明终端激活成功。
4. 将基站配回正常模式，此时UT5终端方可与基站建立数据通信。查询对应UT5终端的通信状态是否为在线。若有异常则重新激活即可。
5. UT5定位终端注销的方法同上，只需将基站配置为注销模式，重复激活的操作即可。
二、UT5-Ex便携激活器激活（适用于批量激活）
激活步骤：
1. 使用上述UWB基站激活卡片的方式将UT5-Ex便携激活器激活；
2. UT5-Ex便携激活器激活成功后即处于激活模式（指示灯每2s闪烁一次），可用于激活卡片；
3. 将待激活卡片放置在UT5-Ex便携激活器周围2m范围内，等待 5~10分钟，即可激活完成；（激活器若为关机状态，按下UT5-Ex激活器正面SOS按键，指示灯快闪两下则开机，开机后激活器便处于激活模式）
4. 如何确认卡片已被激活：将卡片拿起即从休眠转为运动状态，指示灯会快速闪烁则代表激活成功；否则为未激活，指示灯不亮。
[bookmark: _Toc25381]平台配置
无线UWB定位系统在硬件设备安装完成后，需要在平台端对定位终端、通信基站和无线UWB信标的相关参数进行配置方可进行定位调试工作。
[bookmark: _Toc24777]通信基站
[bookmark: _Toc7118]添加基站
UWB基站为通信基站，对地图位置要求不是特别高。因此在地图上找到基站安装的大概位置，戳出基站坐标，输入基站MAC地址并点击“确认”即可完成基站的添加。
（注意：虽基站位置要求不高，但并不意味着可以随意乱戳，建议尽量与实际安装位置大致相符、楼层对应，一般戳点误差不超过5米。否则一定程度上会影响后续定位调试分析。）


[image: ]
[bookmark: _Toc481]配置小区编号、修改基站编号
在UWB基站设备界面，选中所有基站并点击“配置选中基站”。
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在基站参数配置界面，选择“无线参数配置”，手动绑定小区编号。此处应选择“UWB网络参数”设置的小区编号。
[image: ]
另外，UWB基站上线默认编号均为65535，所以需要手动逐个修改基站编号。基站编号可根据项目情况设定或自定义，但需要避免出现重复编号。
注意：当前操作环节，UWB基站其他参数默认即可！！！
[bookmark: _Toc12663]无线UWB信标
无线UWB信标在项目实际使用中，分为五种应用场景：即标准0维、定层0维、标准1维、区域1维和区域2维。
定位优先级：0维＞1维＞2维
注意：无线UWB信标应用为0维时，不分室内、室外，所以部署时可将0维信标配置为室内或室外，但同一项目的0维信标建议属性配置一致，方便后续绘制区域围栏便于区分。
[bookmark: _Toc18356]标准0维
在打卡点、途径、到达点或小区域、小房间做存在性判断等场景，将关键点位的无线UWB信标配置为标准0维，并限制信标的有效覆盖半径在0.5m~5m范围内。
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[bookmark: _Toc30381]配置TOA规则参数
在开放平台参数配置界面，点击“TOA规则参数”，进行标准0维规则配置。
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点击“添加”，添加零维信标规则。设备类型选择“无线UWB信标”，规则类型选择“标准0维”，选择设备则是选择需要设置为标准0维的信标MAC。
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标准0维信标参数配置界面如下：
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参数1：进圈半径（mm），即进入零维的判定距离，一般设置略小于出圈半径1000mm~2000mm，作为缓冲区提升0维吸附的稳定性；
参数2：出圈半径（mm），即离开零维的判定距离，范围500mm~5000mm，根据现场0维信标需要定位的半径设置；
参数3：进入拍数，即连续上报几拍0维信标数据用来判定进入0维定位。建议配置拍数为 1或2；（覆盖半径较小时，配置1；覆盖半径较大时，配置2）
参数4：离开拍数，即连续上报几拍0维信标数据用来判定离开0维定位。建议配置拍数为 1或2；（覆盖半径较小时，配置1；覆盖半径较大时，配置2）
参数5：进圈限定技术，即进入零维后采用的定位技术，标准0维信标选择“TOA”；
参数6：损耗功率阈值：常规环境20，复杂金属设备环境25；
参数7：参与标准2维定位与否，由于UWB信标作为标准0维时修改了信标覆盖范围0.5~5m，不满足二维定位的覆盖范围，所以不可兼用于二维定位。因此选择“否”。
[bookmark: _Toc12967]配置信标参数
配置完TOA规则参数，无线UWB信标列表会显示0维标识，如下图：
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在设备管理界面，选择需要配置为0维的信标。点击“配置选中UWB信标”。（可通过“点选批量配置“，批量配置参数一致的标准0维信标）
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（1）导向广播功率等级：出厂默认0，项目现场可根据标准0维信标的覆盖半径500mm~5000mm灵活配置导向广播功率等级为5~10之间，既能保证满足零维的覆盖范围又可以减小零维信标对周围二维或一维定位环境的干扰。
（2）导向广播间隔（ms）：默认330ms，若作为标准0维且出圈半径较小（2000mm以内），为了提高定位稳定性、准确性，可配置为200ms。
（3）覆盖半径（mm）：不用修改！！！（平台会根据TOA规则的出圈半径自动配置为：出圈半径+500mm）
（4）其他参数默认即可！
[bookmark: _Toc2620]定层0维
在镂空或实体楼层切换等应用场景，在上、下楼梯卡口需要分别安装一个无线UWB信标作为楼层切换判断的0维信标，同样需要根据楼梯宽度限制信标的有效覆盖范围在0.5m~5m内。
[image: ]定层0维
定层0维
定层0维
定层0维

[bookmark: _Toc28255]配置TOA规则参数
在开放平台参数配置界面，点击“TOA规则参数”，进行定层0维规则配置。
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点击“添加”，添加定层0维信标规则。设备类型选择“无线UWB信标”，规则类型选择“定层0维”，设备则是选择需要设置为定层0维的信标MAC。
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定层0维信标参数配置界面如下：
[image: ]
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参数1：进圈半径（mm），即进入零维的判定距离，一般设置略小于出圈半径500mm~1000mm即可，作为缓冲区提升0维吸附的稳定性；
参数2：出圈半径（mm），即离开零维的判定距离，范围500mm~5000mm，根据现场0维定层信标需要定位的楼梯半径设置，通常为楼梯宽度2倍。例如楼梯宽度1m，出圈半径这为2m即2000mm；
参数3：进入拍数，即连续上报几拍0维信标数据用来判定进入0维定位。通常楼梯宽度较小，通过时间较短，建议配置拍数为 1；
参数4：进圈限定技术，即进入零维后采用的定位技术，与该0维信标周围环境所用的定位技术一致；示例：若从该0维信标出来后的二维定位环境为蓝牙定位则选择“钛准”；若该0维出来后的二维定位为UWB,则选择“TOA”；
参数5：损耗功率阈值：常规环境20，化工环境25；
参数6：参与标准2维定位与否，由于UWB信标作为标准0维时修改了信标覆盖范围0.5~5m，不满足二维定位的覆盖范围，所以不可兼用于二维定位。因此选择“否”。
[bookmark: _Toc6400]配置信标参数
配置完TOA规则参数，无线UWB信标列表会显示0维标识，如下图：
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在设备管理界面，选择需要配置为定层0维的信标。点击“配置选中UWB信标”。（可通过“点选批量配置“，批量配置参数一致的定层0维信标）
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（1）导向广播功率等级：出厂默认0，项目现场可根据0维信标的覆盖半径500mm~5000mm灵活配置导向广播功率等级为5~10之间，既能保证满足零维的覆盖范围又可以减小零维信标对周围二维或一维定位环境的干扰。
（2）导向广播间隔（ms）：出厂默认330ms，作为定层0维信标使用时，为提升定层精准度，建议配置为200ms。
（3）覆盖半径（mm）：不用修改！！！（平台会根据TOA规则的出圈半径自动配置为：出圈半径+500mm）
（4）其他参数默认即可！
绘制楼栋室内围栏
[bookmark: _GoBack]在化工场景存在多层镂空装置与多层实体墙楼栋并存，当前定位方案镂空区配备定层0维信标，实体建筑暂不需要定层0维信标，因此算法为了适配两种场景下被动切层和主动切层，需要在装有定层0维信标的镂空楼栋或装置绘制定位引擎围栏“楼栋室内围栏”进行区分，即进入该镂空楼栋围栏采用定层0维信标进行楼层切换的判断；同时在下楼未扫到定层0维信标无法正常切层定位时，该围栏可提供强切逻辑保障。
操作步骤：
（1） 开放平台参数配置界面，点击“定位引擎参数”，选择“定位引擎围栏设定”；
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（2） 点击“添加围栏”，按要求输入必填项的围栏信息，围栏类型选择“楼栋室内围栏”；
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（3） 点击“开始绘制围栏”，沿着当前镂空的楼栋或装置外墙适当放大3~5m绘制闭环围栏即可，绘制完成后点击“保存”。
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（4） 将厂区所有镂空建筑带定层0维信标的区域均绘制“楼栋室内围栏”，最后点击围栏列表可在地图查看已绘制的围栏情况。
[image: ]
[bookmark: _Toc3313]标准1维
在狭长道路、走道或管廊等不适用于二维定位场景时，采用一维定位。标准1维为两个无线UWB信标组成的一维场景。
[image: 区域围栏]
[bookmark: _Toc10964]配置TOA规则参数
在开放平台参数配置界面，点击“TOA规则参数”，进行标准1维规则配置。
[image: ]
点击“添加”，添加标准1维信标规则。设备类型选择“无线UWB信标”，规则类型选择“标准1维”，设备则是选择需要设置为标准1维的信标MAC。
[image: ]
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标准1维信标参数配置界面如下：
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参数1：最小匹配数量，标准一维场景为2个信标，即2；
参数2：管道宽度（mm），根据一维场景实际宽度设置；
参数3：距离误差（mm），即测距首径误差补偿值；
参数4：最大测距（mm），建议配置略大于当前标准1维的信标间隔；
参数5：损耗功率阈值：常规环境20，化工环境25；
参数6：进入拍数，即判定进入标准1维的上报数据有几拍，建议2；
参数7：离开拍数，即判定离开标准1维的上报数据有几拍，建议2；
参数8：参与标准2维定位，根据当前UWB信标使用情况选择；
参数9：曲线定位（仅适用于UWB隧道定位，钛衡可忽略）
[bookmark: _Toc9339]配置信标参数
在设备管理界面，选择需要配置为标准1维的信标。点击“配置选中UWB信标”。（可通过“点选批量配置“，批量配置参数一致的标准1维信标）
[image: ]
[image: ]
（1）导向广播功率等级：出厂默认0，现场可根据1维场景环境复杂度即1维信标安装间隔进行灵活配置；若1维信标距离较近，需要覆盖距离较小且环境空旷可适当调小广播功率等级10~20之间。（基于现场环境，信标需要覆盖半径最大，则功率等级20；信标需要覆盖半径有有效半径的一半，则功率等级可为15）
（2）导向广播间隔（ms）：默认330ms，不建议修改。
（3）其他参数默认即可！
[bookmark: _Toc15429]TOA区域管理
无线UWB信标配置完TOA规则，还需添加对应的TOA区域，用于对前期点位规划部署的相应位置的无线UWB信标转换成系统所能有效识别的一种方式。通过绘制区域围栏关联有效、合理的无线UWB信标去实现良好的定位测距。
操作步骤：
1、参数配置界面选择“TOA区域管理”，点击“添加区域”；
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2、 添加区域界面选择所要绘制标准1维区域的信标类型室内或室外，需与当前要配置为标准1维的信标类型一致，定位维度选择1维；
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3、 点击“开始绘制”，进行绘制标准1维区域围栏。绘制原则：以1维道路宽度及长度方向需要覆盖的定位范围为准，在地图上点选绘制1维矩形围栏；
[image: ]
4、 标准1维围栏绘制完成后，点击“确认围栏”，平台会自动关联围栏区域内的无线UWB信标并高亮图标提示；若区域内有无效信标，可通过点击该信标右侧的“删除”按键来剔除。
[image: ]
提示：标准1维，区域围栏内只能是2个用于1维定位的UWB信标！
[bookmark: _Toc10902]区域1维
在狭长道路、走道或管廊等不适用于二维定位场景时，采用一维定位。区域1维为两个以上无线UWB信标组成的一维场景。
[image: 图片1]
[bookmark: _Toc12998]配置TOA规则参数
在开放平台参数配置界面，点击“TOA规则参数”，进行区域1维规则配置。
[image: ]
点击“添加”，添加区域1维信标规则。设备类型选择“无线UWB信标”，规则类型选择“区域1维”，设备则是选择需要设置为区域1维的信标MAC。
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区域1维信标参数配置界面如下：
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参数1：管道宽度（mm），根据一维场景实际宽度设置；
参数2：距离误差（mm），即测距误差辅助补偿值；
参数3：最大测距（mm），区域1维可配置为整个1维管廊的长度；
参数4：损耗功率阈值：常规环境20，复杂金属设备环境25；
参数5：进入拍数，建议2；
参数6：离开拍数，建议2；
参数7：参与标准2维定位，根据当前UWB信标使用情况选择。
[bookmark: _Toc1088]配置信标参数
在设备管理界面，选择需要配置为区域1维的信标。点击“配置选中UWB信标”。（可通过“点选批量配置“，批量配置参数一致的区域1维信标）
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（1）导向广播功率等级：出厂默认0，现场可根据1维场景环境复杂度即1维信标安装间隔进行灵活配置；若1维信标距离较近，需要覆盖距离较小且环境空旷可适当调小广播功率等级10~20之间。
（2）导向广播间隔（ms）：默认330ms，不建议修改。
（3）其他参数默认即可！
[bookmark: _Toc26468]TOA区域管理
无线UWB信标配置完TOA规则，还需添加对应的TOA区域，用于对前期点位规划部署的相应位置的无线UWB信标转换成系统所能有效识别的一种方式。通过绘制区域围栏关联有效、合理的无线UWB信标去实现良好的定位测距。
操作步骤：
1、参数配置界面选择“TOA区域管理”，点击“添加区域”；
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2、添加区域界面选择所要绘制区域1维的信标类型室内或室外，需与当前要配置为标准1维的信标类型保持一致，定位维度选择1维；
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3、点击“开始绘制”，进行绘制标准1维区域围栏。绘制原则：以1维道路宽度及长度方向需要覆盖的定位范围为准，在地图上点选绘制1维矩形围栏；
[image: ]
5、 区域1维围栏绘制完成后，点击“确认围栏”，平台会自动关联围栏区域内的无线UWB信标并高亮图标提示；若区域内有无效信标，可通过点击该信标右侧的“删除”按键来剔除或重新绘制；
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提示：区域1维，区域围栏内需是3个及以3个以上用于1维定位的UWB信标！可有效解决标准1维只有两个信标情况下若有1个信标不参与定位时的定位效果不稳定的情况！
[bookmark: _Toc13872]区域2维
无线UWB信标出厂时默认作为二维信标，无需添加TOA规则参数。
[image: ]
[bookmark: _Toc9303]配置信标参数
在设备管理界面，选择需要配置为区域2维的信标。点击“配置选中UWB信标”。（可通过“点选批量配置“，批量配置参数一致的区域2维信标）
[image: ]
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（1） 导向广播功率等级：出厂默认0，项目现场可根据2维场景环境复杂度即2维信标安装间隔，若2维信标距离较近，需要覆盖距离较小或环境空旷可适当调小导向广播功率等级在8~20之间。
	序号
	定位场景
	空旷环境
信标安装间隔
	导向广播功率等级
	备注

	1
	二维
	10~15m
	建议值：5~8
	

	2
	二维
	15~20m
	建议值：10
	

	3
	二维
	20~30m
	建议值：15
	

	4
	二维
	＞30m
	建议值：20
	



	序号
	定位场景
	复杂环境
信标安装间隔
	导向广播功率等级
	备注

	1
	二维
	10~15m
	建议值：10
	

	2
	二维
	15~25m
	建议值：15
	

	3
	二维
	＞25m
	建议值：20
	



（2） 导向广播间隔（ms）：默认330ms，不建议修改。
（3）其他参数默认即可！
[bookmark: _Toc16562]TOA区域管理
无线UWB信标配置完TOA规则，还需添加对应的TOA区域，用于对前期点位规划部署的相应位置的无线UWB信标转换成系统所能有效识别的一种方式。通过绘制区域围栏关联有效、合理的无线UWB信标去实现良好的定位测距。
在开放平台参数配置界面“TOA区域管理”，点击“添加区域”。
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绘制步骤：
1、区域添加界面有两种区域围栏类型：室内、室外，项目实际部署时可按顺序逐步完成室内、室外所有区域围栏的绘制；
2、从地图的一个顶角开始绘制，优先选择组成矩形顶点的4个信标绘制矩形围栏，围栏大小略大于信标图标中心点即可（图标中心点在围栏以内，则确认围栏时关联有效；否则无法关联，需要手动点击图标进行关联。）；顺时针或者逆时针按顺序点选地图，绘制出的围栏会显示为红色；
[image: ]
3、点击“确认围栏”，平台会自动关联围栏内（信标图标中心点在围栏内）的无线UWB信标并以列表形式展示，若围栏内有不合理信标可选择删除；（如绘制的区域内有0维、1维信标，或非视距信标，则需剔除否则会影响定位效果。）
[image: ]
4、整个厂区都依照该方式，将所有可通行区域都画上区域围栏，即通过矩形区域平铺，完成全场可定位区域的围栏覆盖。另外在项目定位现场室外、室内切换的地方，可将室外围栏略放大一点，涵盖住建筑围墙或建筑出入口，尽量与室内围栏有交叠区域，更利于室内、室外区域围栏的定位切换。
[image: ]
区域围栏绘制原则与注意事项：
1、 在绘制室内或室外区域围栏时，围栏绘制界面只会显示与当前区域围栏类型相匹配的信标，所以绘制围栏时不需要担心室内室外绘制错误，只需考虑区域内信标是否满足视距或首径测距即可。（信标部署时，室内、外类型分配错误除外。）
2、 绘制区域围栏信标数量范围不限制，但建议优先绘制4个信标为主的标准矩形区域围栏，减少3个信标组成的三角形围栏或避免更多信标组成的多边形围栏的出现。
示例：
建议绘制方式：信标部署位置不满足标准矩形，绘制四边形更趋近于直角梯形，且梯形的钝角边更倾向于一条直线，定位测距效果不好。
[image: ]
不建议绘制方式：虽绘制矩形围栏，但关联信标数量5个甚至更多，有3个信标在一条直线上定位效果不好。
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3、 绘制区域围栏时，需考虑信标的有效覆盖范围尽量贴着道路边缘或建筑墙体外圈绘制区域围栏，灵活控制区域围栏的大小，同时减小甚至避免相邻区域之间存在缝隙，建议区域围栏之间绘制有交叠区利于定位平缓切进下一个区域。
示例：
建议绘制方式：绘制围栏时建议贴着可通行区域边界绘制，且避免相邻区域之间存在缝隙。但现场部署的UWB信标仅适合三角形部署时，绘制的围栏需考虑现场定位区域，绘制出多边形将需要定位的区域都囊括进去。
[image: ]
不建议绘制方式：当全场绘制的区域围栏存在缝隙时，在无围栏的定位区域系统会采用模糊测距：即放开扫周围的所有UWB信标，优先采用信号较强的信标测距结果。这种情况下会存在扫到远处或者隔墙非视距的不合理信标进行测距，影响定位效果。
[image: ]
[bookmark: _Toc5090]定位引擎参数配置
1、钛衡定位系统中的蓝牙定位信标调试需基于钛准主动定位参数进行配置，具体参数配置基于钛准定位系统的经验进行，不再赘述。
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2、TOA定位参数为钛衡定位系统的引擎参数：
[image: ]
1、运动上报间隔：默认2000ms；
2、终端高度：可配，默认1200mm；
3、定位延迟等级：默认等级2；
4、使用上拍定位标识：默认是；
5、连续使用上拍定位次数：默认10；
6、标准2维存在标识：默认勾选存在，除非纯1维或纯0为场景不存在二维定位的场景，勾选不存在；
7、标准2维最大功率损耗：默认20；标准场景20，复杂化工厂25；
8、标准2维最大测距：根据现场最大间隔的信标距离并增加一点余量设置；
9、标准2维两基站定位标识：默认勾选定位；即标准2维定位时，只有两个基站是否定位；
10、最小测距：默认0mm；
11、自适应调谐因子：暂定为默认值1.345；
12、自适应速度因子：暂定为默认值6；
13、自适应重置因子：暂定为默认值10。
蓝牙信标
在高、低精度融合场景，存在UWB与蓝牙定位切换的区域。为了能精准且平滑的进行高、低精度区域的定位切换，需要绘制“钛准可定位围栏”以达到切换效果。
操作步骤：
（1）开放平台参数配置界面，点击“定位引擎参数”，选择“定位引擎围栏设定”；
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（2）点击“添加围栏”，按要求输入必填项的围栏信息，围栏类型选择“钛准可定位围栏”；
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（3） 点击“开始绘制围栏”，沿着当前钛准定位区域外围或UWB定位区外围绘制闭环围栏即可，绘制完成后点击“保存”。
（绘制要求：尤其与高精度接缝的区域，需与高精度二维定位区域围栏有重叠部分。）
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（4）将厂区所有蓝牙与UWB定位切换区域均绘制“钛准可定位区域”围栏，最后点击围栏列表可在地图查看已绘制的围栏情况。
[image: ]
[bookmark: _Toc19325]定位调优
对于实际项目现场在绘制完全场区域围栏及全场无线UWB信标的TOA规则等相关参数后，定位效果并不能百分百的满足产品基线或达到交付预期。因此需要借助平台端相应功能对个别区域甚至全场定位轨迹进行调优。
具体的平台端工具如下：
[bookmark: _Toc21339]用户轨迹分析
对于全场定位轨迹上定位精度有问题、有偏差的区域，我们可通过数据分析-用户轨迹分析界面的定位调试辅助功能进行分析，具体方法如下：
1、 数据分析界面选择“用户轨迹分析”，输入定位卡片MAC，输入轨迹开始结束时间点击“查询”。
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2、 放大轨迹有偏差的区域，点击有偏差的轨迹点，弹出定位详情。
[image: ]
3、 在定位详情界面点击“地图显示设备位置”，即可查看该定位点实际使用参与定位的无线UWB信标，点击“上一点位”、“下一点位”对比查看整块区域。
[image: ]
4、 轨迹分析详情：
判断当前区域使用有效信标的测距结果与现场实际物理距离结果偏差是否合理。（正常视距范围内测距误差满足亚米范围，当误差大于1m，需分析影响误差大的原因。）
误差大的原因大致如下：
（1） 无线UWB信标戳点是否精准，地图是否精准？ 
 --解决方案：校准戳点
（2） 定位点所在的区域围栏，无线UWB信标是否满足视距（背向测距或遮挡严重、金属反射）？
--解决方案：无线UWB信标遮挡是否严重，可在满足矩形规则条件下将无线UWB信标挪到相对开阔的区域安装。若无线UWB信标安装方向不正确，信标天线方向未朝向需要定位的区域，则切换安装位置修改安装方向。
（3） 区域围栏关联的无线UWB信标是否合理？是否二维区域关联了0维或1维信标？
--解决方案：检查区域围栏关联的信标是否合理；或区域围栏重新绘制，选择视距条件无遮挡的无线UWB信标。
[bookmark: _Toc10531]定位效果分析
在定位调试过程中，我们也可以借助“定位效果分析”来进行异常定位区域的定位数据分析来排查问题。（前提为实时进行）
操作步骤：
1、数据分析界面，选择“定位效果分析”。
[image: ]
2、在定位效果分析界面选择对应终端的MAC，地图红色小点代表卡片当前定位位置。平台端会彩色高亮显示当前区域用于定位的信标，右侧列表会展示信标对应的测距结果。
3、定位效果分析界面“设置校准点”功能，校准点定位终端的高度一定同引擎中配置的高度一致（默认1.2m），且校准卡片周围不能有遮挡。即在地图点选“校准点（定位终端实际位置）”并确认，弹出校准点参数设置。
（注意：定位终端的校准点要基于地图明显的特征点，否则该特征点与实际位置戳点不准，无法分析出实际情况！）
[image: ]
4、校准点设置界面：
校准范围：即以校准点为中心的圆的大小，显示当前配置距离范围内的无线UWB信标。
校准偏差：为实际距离与测距距离的误差值，当结果大于设置值时，定位点详情列表会亮红显示该信标行；配置完成，点击“确认”。
（通常校准误差允许：1000mm）

[image: ]
5、 定位效果分析界面会弹出UWB定位终端实际位置与周围信标的物理距离（校准距离），最右侧为无线UWB信标的测距距离（定位距离），可借此判断信标测距是否准确，判断出定位偏差问题所在。同时也可在界面看到信标的参数“导向广播功率等级”配置的是否正确，若不正确可点击“配置”，对无线UWB信标的导向广播功率等级进行配置。
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定位模拟分析
在定位调试过程中，我们同样也可以借助“定位模拟分析”来进行算法参数（调谐因子、速度因子、重置因子）的效果模拟，确认最佳轨迹效果。
操作步骤：
1、 佩戴卡片在需要调试的定位区域走一圈产生定位轨迹。
2、 数据分析界面，选择“用户轨迹分析”。
[image: ]
3、选定当前用来调试的定位终端MAC，查询测试时间对应的轨迹。点击“下载”，弹出数据下载界面，选择“定位模拟数据”并确认下载。
[image: ]
[image: ]
4、在数据分析界面，选择定位模拟分析，点击“添加”，随后导入已下载的定位模拟数据文件。
[image: ]
[image: ]
5、上传成功后可返回“参数配置”界面，修改定位引擎参数“TOA定位”界面中的算法参数及功率损耗。
[image: ]
自适应调谐因子：默认1.345；可调大、调小后在定位效果模拟界面看模拟后的轨迹是否满意。
自适应速度因子：默认6；可调大、调小后在定位效果模拟界面看模拟后的轨迹是否满意。
自适应重置因子：默认10，通常不修改。
6、定位模拟数据界面，点击刚上传的数据“详情”，弹出对应的定位模拟界面。
[image: ]
7、在定位模拟分析界面，点击“重新生成定位”。弹出模拟点位勾选框，默认不勾选，直接点击“确认”。
[image: ]
[image: ]
8、提示“生成点位成功”后，点击“获取定位结果”。模拟分析界面会刷新模拟的定位轨迹结果，勾选对应的模拟类型查看调整算法参数因子前后的轨迹并对比，配置出合理的算法因子使定位轨迹更加接近真实轨迹。
[image: ]
[image: ]
（可反复修改算法参数因子，多次模拟轨迹对比分析出最佳的参数值。）
[bookmark: _Toc13143]应用配置
[bookmark: _Toc14085]一键交付
在完成全场定位效果调试，钛衡™无线高精度融合定位系统可达到交付状态后，我们需要对全场所有无线UWB信标配置“一键交付”。
操作步骤：
1、 无线UWB基站设备管理界面，选中全场所有UWB基站。
[image: ]
2、 选中全场所有UWB基站后，点击“配置选中基站”并弹出基站参数配置界面。
3、 在配置无线UWB基站界面，选择“终端批量配置”，设备类型选择无线UWB信标对应的“UB1”。
[image: ]
4、 在UB1批量配置参数界面，将“周期上报间隔（S）”由出厂默认的10S，修改为：600S ，并点击“配置”。
[image: ]
5、 配置完成1分钟后在设备管理无线UWB信标管理界面，点击“高级搜索”。
[image: ]
6、 在周期上报间隔栏输入10，设备列表会刷新并显示周期上报间隔为10S的无线UWB信标。若有信标显示，则通过UWB基站再配置一次，直至最终搜索不到10S周期上报间隔为10S的无线UWB信标。
[image: ]
[bookmark: _Toc13899]人员录入
项目现场根据客户提供的厂区人员清单，逐一匹配定位终端后批量导入并完成激活操作即可正常使用。
[bookmark: _Toc1529]功能应用
视项目现场实际安装平台情况，应用相关定位功能。




附录
对于钛衡™无线高精度融合定位系统，现场深化设计是设备安装前非常重要的环境，设备规划的是否合理直接影响后续的定位调试效果。因此对于现场深化设计环节所需要做的工作，我们提供如下建议与说明。
	钛衡无线高精度融合定位系统-现场点位深化设计工作内容

	工序
	工作内容
	明细
	处理事项
	涉及辅材
	具体内容

	1
	规划信标
点位
	观察周围环境，规划信标安装位置、高度和方式
在地图上标记
	信标安装位置
	记号笔
	在现场信标安装位置打标记

	
	
	
	信标安装高度
	激光笔、卷尺
	结合现场环境，测量安装高度，避免信标被遮挡

	
	
	
	信标安装方式
	膨胀螺丝、扎带、燕尾丝、立杆、墙角支架等
	确认信标安装载体，判定信标安装方式，确定需要采购的辅材数量
（产品标配膨胀螺丝和金属扎带）

	2
	规划基站
点位
	观察周围环境，规划信标安装位置、高度和方式
在地图上标记
	基站安装高度、位置
	激光笔、卷尺
	结合现场环境，测量安装高度，确保基站信号达到最佳。

	
	
	
	基站安装方式
	金属抱箍，贴墙安装
	视现场场景确认安装套件，使用防爆套件还是非防爆套件，确认设备数量是否匹配？

	
	
	
	现场网络情况
	
	网络部署方式

	
	
	
	弱电施工
	
	需要施工队同步前往，出图并确认基站安装位置，拉电拉网。

	3
	服务器
	提供方、具体配置、安装位置、网络情况、到货时间
	
	
	1、确认服务器的提供方？
2、确认服务器具体配置是否满足项目使用场景及系统应用？
3、确认安装位置、网络情况、及服务器到货时间等。
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项目启动
实施准备
1、申请账户
2、准备服务器（选）
3、地图制图确认
4、设备交付确认

3、信标实施
项目实施
1、信标点位深化设计
1、便携激活器激活
2、UWB信标激活
3、信标安装
4、信标录入
5、UWB信标坐标校准
6、数据上传
2、基站实施
1、基站点位规划
2、基站信号覆盖测试
3、弱电施工
4、基站IP、参数配置
4、终端实施
1、终端添加（少量定位调试用）
2、终端激活操作
1、系统安装
1、系统安装
2、平台安装
3、新增建筑
4、申请Licence
5、配置UWB网络参数
6、应用配置
1、一键交付
2、人员录入
3、功能应用
5、平台配置
1、UWB信标参数配置
2、TOA规则配置
3、TOA区域绘制
4、定位效果调试
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+© 172.16.10.24:22 - Xshell 5 (Free for Home/School)

Xshell 5 (Build 0964)
Copyright (c) 2002-2016 NetSarang Computer, Inc. All rights reserved.

Type hplpsmtasloasn-houtoise Xshell prompt.
[c:\~1$]ssh root@172.16.10.24

Connecting to 172.16.10.24:22...
Connection established.
To escape to local shell, press 'Ctrl+Alt+]'.

BusyBox v1.23.2 (2021-03-12 18:07:36 CST) built-in shell (ash)

CHAOS CALMER (Chaos Calmer, r49389)

* 1 1/2 oz Gin Shake with a glassful

* 1/4 oz Triple Sec of broken ice and pour

* 3/4 oz Lime Juice unstrained into a goblet.
* 1 1/2 oz Orange Juice

*

1 tsp. Grenadine Syrup

root@Seekcy:~# vi /etc/config/system
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config 'config'

SysServerPortInner '27000'
SysServerPortOuter '27000'
SysServerIPInner '172.16.10.152"
SysServerIPOuter 'tz.seekcy.com'
EthernetOr4GNet '2'
SIMChoseOrder '2'
AESEncryptEnablevalue '0'
uwb_bat_info '0"
uwb_ch_busy '0*
uwb_no_data_restart_cnt '0"
uwb_direct_bro_err_cnt '0"
uwb_blg_restart_ap_cnt '0"
uwb_config_8251_restart_cnt '0'
uwb_8251_4h_restart_cnt '0"
uwb_Config_key2_high '65535"
uwb_Config_key2_middle '65535'
uwb_Config_key2_low '65535"'
uwb_ap_reset_times '0"

uwb_station_type '3"
uwb_bckup_battery '0"
uwb_station_node_num '0"
uwb_4G_on '1'

uwb_net_mode '2'
uwb_gateway_auto_close_mode '0'
uwb_ble_broadcast_power '21'

- /etc/config/system 10/88 11%
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~© 119.119.119.1:22 - Xshell 5 (Free for Home/School)
XHHF) fRIE(E) =
)R

>

Type “help' to learn how to use Xshell prompt.
[c:\~1$fssh root@119.119.119.1

Connecting to 119.119.119.1:22...
Connection established.
To_escape to local shell, press 'Ctrl+Alt+]'.

BusyBox v1.23.2 (2021-09-26 15:29:31 CST) built-in shell (ash)

CHAOS CALMER (Chaos Calmer, r49389)

* 1 1/2 oz Gin Shake with a glassful
* 1/4 oz Triple Sec of broken ice and pour
* 3/4 oz Lime Juice unstrained into a goblet.

* 1 1/2 oz Orange Juice
* 1 tsp. Grenadine Syrup

root@Seekcy:

~#{vi /etc/config/system
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XAHF) fREE(E) F&EV) L HEIR(B) EO(W) #BEN(H)
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>

option uwb_timestamp_low 'O’
option uwb_gateway_config_state '@’
option uwb_wifi_switch '1'

option SysUpgrade '4'
option uwb_ap_restart_blg_cnt '17'

option uwb_gateway_number '514'

option uwb_ble_data_communicate_addr_high '36525'
option uwb_ble_data_communicate_addr_low '35990'
option uwb_tdoa_locate_beacon_min '4'

option uwb_toa_locate_beacon_max '4'

option uwb_gateway_auto_close_mode '3’

option uwb _send ip len '15'

option uwb_send_ip_sniffer 'test.seekcy.com’
option SysServerIPOuter 'test.seekcy.com'

option SysServerIPInner 'test.seekcy.com'

option SysServerPortOuter '35007'

option SysServerPortInner '35007'

option uwb_send_port_sniffer '35007'

GpTion UWb_CeLl_number 6918

option uwb_ibeacon_white_list_version '1'

option uwb_tz_locate_beacon_max '5'

option uwb_gateway_config_cnt '6'

option uwb_ch_busy '@’

option uwb_gateway_work_mode '0'

option uwb_ap_reset_times '16'

config timeserver 'ntp’
list server 'ap.seekcy.com'
list server '0.openwrt.pool.ntp.org’
list server 'l.openwrt.pool.ntp.org’
list server '2.openwrt.pool.ntp.org’
[ | list server .org"
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